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(54) Title: CAPACITOR 


(54) Bezeichnung: KONDENSATOR 


ON 


(57) Abstract: The invention relates 
to a capacitor comprising an anode 
body (1), surrounded by a housing 

(2) with a base surface (3) and an 
anode contact (4), extending from 
the interior of the anode body (1), 
with a flat side (5). The anode 
contact (4) is soldered to an anode 
connector (6), said anode connector 
(6) has a soft-solderable material 
on the surface thereof and, on a 
section (7) of the anode connector 
(6) running along the base surface 

(3) of the housing (2), a soldering 
surface (8) is formed. The soldering 
of the anode connector (6) to the 
anode contact (4) has the advantage 

that a soldering surface can be formed on the underside (3) of the housing (2) which can be efficiently soldered by soft soldering. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kondensator mit einem Anodenkdrper (1), der von einem Gehause (2) mit 

einer Grundflache (3) umgeben ist, und mit einem aus dem Inneren des Anodenkdrpers (1) herausgefuhrten Anodenkontakt (4), der 
£2 eine Flachseite (5) aufweist, bei dem der Anodenkontakt (4) mit einem AnodenanschluB (6) verschweiBt ist, bei dem der Anoden- 

anschluB (6) an seiner Oberflache ein weichlotbares Material aufweist, und bei dem ein entlang der Grundflache (3) des Gehauses 
Q (2) verlaufender Abschnitt (7) des Anodenanschlusses (6) eine Lotflache (8) bildet Die VerschweiBung des Anodenanschlusses (6) 
£^ mit dem Anodenkontakt (4) hat den Vorteil, daB eine durch Weichloten gut lotbare Lotflache an der Unterseite (3) des Gehauses (2) 

gebildet werden kann. 
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Beschreibung 
Kondensator 

5 Die Erf indung betrifft einen Kondensator mit einem Anodenkor- 
per, der von einem Gehause umgeben ist. Aus dem Inneren des 
Anodenkorpers ist ein Anodenkontakt mit einer Flachseite her- 
ausgefuhrt. Das Gehause weist eine Grundflache auf, auf des- 
sen Unterseite sich eine mit dem Anodenkontakt elektrisch 
10 leitend verbundene Lotflache befindet. 

Aus der Druckschrift WO 01/16973 Al sind Kondensatoren der 
eingangs genannten Art bekannt, die Tantal- 

Elektrolytkondensatoren in Chipbauweise sind. Die bekannten 
15 Kondensatoren weisen einen blechf ormigen Anodenkontakt auf, 
der aus dem Anodenkorper herausgef uhrt ist und an einer 
Stirnseite des Gehauses aus diesem austritt. Von der Aus- 
trittsstelle aus dem Gehause ist der Anodenkontakt in Rich- 
tung auf die Grundflache gebogen. An der Kante zwischen 
20 Stirnflache und Grundflache ist der Anodenkontakt ein weite- 
res Mai nach innen gebogen, wobei er an der Grundflache des 
Gehauses eine Lotflache bildet. An einer anderen Stirnflache 
des Gehauses ist ein Kathodenkontakt aus dem Gehause heraus- 
gefiihrt und ebenfalls mehrmals gebogen, so daS auch fur den 
25 Anodenkontakt eine entsprechende Lotflache auf der Unterseite 
des Gehauses vorhanden ist. Mit Hilfe der beiden Lotflachen 
kann das Bauelement in Chipbauweise auf eine Leiterplatte ge- 
lotet werden, 

30 Der bekannte Kondensator hat den Nachteil, daS der aus einem 
Tantalblech gebildete Anodenkontakt nicht ohne weiteres durch 
Weichloten gelotet werden kann. Das Tantalblech mufi zur Her- 
stellung einer dauerhaften und leitfahigen Verbindung zu ei- 
ner Leiterplatte lot- und klebbar gestaltet sein. Tantalober- 

3 5 flachen sind aber von den in der Verbindungstechnik liblicher- 
weise verwendeten Loten nicht oder nur schlecht benetzbar. 
Eine Oberflache aus Tantal lafit sich daher ohne zusatzliche 
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Behandlung nicht loten. Urn auf der Basis eines solchen Tan- 
talbleches eine auf der Unterseite des Gehauses angeordnete 
Lotflache zu erhalten, sind daher umfangreiche MaSnahmen er- 
forderlich. Eine MaSnahme zur Ldtbarmachung des Tantalbleches 
ware beispielsweise eine chemische oder elektrochemische Ver- 
nickelung oder Verzinnung, wobei die die Lotflache umgebende 
Gehausef lache ebenfalls metallisiert wird, urn die Haftfahig- 
keit des Lotes und einen ausreichenden KraftschluS zwischen 
dem Bauelement und einer darunterliegenden Leiterplatte si- 
cher zu stellen.' Eine solche Verzinnung von Kontakt element en 
bei einem Bauelement ist ein aufwendiger Vorgang, der die 
Herstellungskosten fur das Bauelement in unerwunschter Weise 
erhoht . 

Der bekannte Kondensator hat femer den Nachteil, daS mit dem 
Herausfuhren des Tantalbleches aus dem Anodenkorper und aus 
dem Gehause und dem mehrfachen Umbiegen des Tantalbleches ei- 
ne groBe Menge an Tantalmaterial verbraucht wird. Da Tantal 
ein sehr teures Material ist, ist dies unerwunscht . 

Daruber hinaus hat der bekannte Kondensator den Nachteil, daS 
einerseits die Breite des Tantalbleches, das in den Anoden- 
korper hineinfuhrt, die elektrischen Eigenschaf ten des Kon- 
densators bestimmt und andererseits die Lotflachen auf der 
Unterseite des Gehauses aus Normungsgrunden bestimmte vorge- 
gebene Abmessungen aufweisen miissen. 

Eine Anpassung der elektrischen Eigenschaf ten des Kondensa- 
tors an die der gewiinschten Bauform entsprechende Norm ist 
nicht immer moglich, wodurch sich entsprechende Nachteile 
hinsichtlich der Fertigungsf lexibilitat ergeben. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Bauelement 
der eingangs genannten Art anzugeben, bei dem auf das Lotbar- 
machen von schlecht lotbaren Materialien verzichtet werden 
kann. 
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Dieses Ziel wird erreicht durch einen Kondensator gemaS Pa- 
tentanspruch 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Brfindung 
sind den weiteren Patent anspruchen zu entnehmen. 

5 Die Erfindung gibt einen Kondensator- an, der einen Anodenkor- 
per aufweist, welcher von einem Gehause mit einer Grundflache 
umgeben ist. Aus dem Inneren des Anodenkdrpers ist ein An- 
odenkontakt herausgef uhrt , welcher eine Flachseite aufweist. 
Der Anodenkorper ist mit einem AnodenanschluS verschweifit . 
10 Der AnodenanschluS weist an seiner Oberflache ein weichlotba- 
res Material auf . Ein entlang der Grundflache des Gehauses 
verlaufender Abschnitt des Anodenanschlusses bildet dort eine 
Lotf lache . 

Der erf indungsgemaSe Kondensator hat den Vorteil, daS die 
Lotf lache auf der Grundflache des Gehauses nicht von dem aus 
den Anodenkorper herausgef uhrten Anodenkontakt , sondern von 
einem eine lotbare Oberflache aufweisenden AnodenanschluS ge- 
bildet wird. Dadurch kann auf das Lotbarmachen des Anodenkcn- 
takts verzichtet werden. 

Als Material fur den Anodenkontakt kommen insbesondere solche 
in Betracht, die ein Ref raktarmetall enthalten. Refraktarme- 
talle sind beispielsweise Titan, Zirkon, Hafnium, Tantal, Ni- 
ob, Vanadium, Wolfram und Molybdan. Diese Ref raktarmetalle 
sind prinzipiell geeignet zur Herstellung von Festelektrolyt- 
Kondensatoren, wie sie beispielsweise als Tantal - 
Elektrolytkondensatoren oder auch als Niob- 

Elektrolytkondensatoren bereits hergestellt worden sind. Es 
kommen aber auch Legierungen dieser Ref raktarmetalle als Ma- 
terial fur den Anodenkontakt in Betracht . 

Desweiteren kann der Anodenkontakt ein nicht lotbares Materi- 
al, wie beispielsweise Zirkon, Tantal, Niob, Molybdan oder 
3 5 Wolfram enthalten. Eine Lotbarkeit des Anodenkontakt s ist 

aufgrund der SchweiSverbindung zwischen dem Anodenkontakt und 
dem AnodenanschluS nicht mehr erf order lich - 
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In einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist ein innerhalb des 
Gehauses liegender Endabschnitt des Anodenkontaktes mit einem 
Anodenanschlufi verschweifit. Der Anodenanschlufi tritt auf ei- 
ner Stirnseite des Gehauses aus und ist an der Austrittsstel - 
5 le aus dem Gehause zur Grundflache des Gehauses hin gebogen. 
An der Grundflache selbst ist der Anodenanschlufi noch mal 
nach innen gebogen, so dafi er dort eine Lotflache bildet. 

Diese Aus fuhrungs form der Erfindung hat den Vorteil, dafi der 
10 Anodenkontakt bereits innerhalb des Gehauses endet und somit 
nur sehr wenig Material fur den Anodenkontakt verbraucht 
wird. Da fur den Anodenkontakt in vielen Fallen Tantal ver- 
wendet wird, ergibt sich daraus ein wirtschaf tlicher Vorteil . 

15 In einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung tritt der An- 
odenkontakt aus einer Stirnflache des Gehauses aus diesem 
aus. Ein aufierhalb des Gehauses liegender Abschnitt des An- 
odenkontakts ist mit einem Anodenanschlufi verschweiSt und zur 
Grundflache des Gehauses hin gebogen. Der Anodenanschlufi 

2 0 setzt den Anodenkontakt in Richtung auf die Grundflache fort 
und ist an der Grundflache nach innen gebogen, um an der 
Grundflache eine Lotflache zu bilden. 

Der Anodenkontakt kann in etwa in halber Hohe auf der Stirn- 
2 5 flache des Gehauses austreten und zur Grundflache des Gehau- 
ses hin gebogen sein. Ein solcher Anodenkontakt hat den Vor- 
teil, dafi der Kondensator neben der auf der Grundflache des 
Grundkorpers angeordneten Lotflache auch in einem sich von 
der Grundflache weg entlang der Stirnseite des Gehauses hin 
30 zur Austrittsstelle des Anodenkontakt s aus dem Gehause er- 
streckenden Abschnittes lotbar ist. Eine solche Lotbarkeit 
der Seitenlasche des Anodenkontakt s wird von verschiedenen 
Normen gef ordert . Beispielsweise fordert die Norm IEC 60068- 
2-58 die Benetzbarkeit mit Lot uber mindestens 95 % der ge- 
35 samten Anschlufilaschenf lache . GemaS einer US-Vorschrif t 

IPC/EIA J-STD-002A ist lediglich eine Benetzbarkeit der auf 
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der Stirnseite des Gehauses liegenden Teils des Anodenkon- 
takts uber die Dicke des Anodenkontakts erf orderlich . 

Desweiteren ist es vorteilhaft, wenn der AnodenanschluS und 
5 der Anodenkontakt die Form von in einer Langsrichtung verlau- 
fenden Streifen aufweisen, wobei die Breite des Anodenan- 
schlusses verschieden ist von der Breite des Anodenkontakts. 
AnodenanschluS und Anodenkontakt sind in Form von in einer 
Langsrichtung verlaufenden Streifen besonders einfach bei- 
10 spielsweise in Form von Blechen herzustellen. 

Ein streif enformiger Anodenkontakt hat daruber hinaus den 
Vorteil, daS der Anodenkorper mittels Siebdruck einer Paste 
auf den Anodenkontakt aufgebracht werden kann. 

15 

Die Form eines Streif ens fur den AnodenanschluS ist vorteil - 
haft, da dadurch eine stabile SchweiSverbindung durch flachi- 
ges Ubereinanderlegen von Anodenkontakt und AnodenanschluS 
hergestellt werden kann. Durch Wahlen verschiedener Breiten 
20 fur AnodenanschluS und Anodenkontakt kann die fur bestimmte 
vorgegebene elektrische Eigenschaf ten des Kondensators pas- 
sende Breite des Anodenkontakts an Gehausenormen fur die Lot- 
f lache durch Wahl einer geeigneten Breite fur den Anodenan- 
schluS angepaSt werden. 

25 

Insbesondere ist es von Vorteil, wenn die Breite des Anoden- 
kontakts kleiner ist als die Breite des Anodenanschlusses . 
Dadurch gelingt die Anpassung von schmalen Anodenkontakt en, 
wie sie fur Kondensatoren mit bestimmten elektrischen Eigen- 
30 schaften notwendig ist, an die aus Normungsgrunden erf order - 
lichen Breiten der Lotf lache auf der Unterseite des Gehauses. 

Der AnodenanschluS kann weichlotbar gemacht sein, indem auf 
seiner Oberf lache Nickel, Kupfer, Kobalt, Zinn, ein Edelme- 
35 tall oder Stahl vorhanden sind. Es ist auch moglich, die Lot- 
barkeit des Anodenanschlusses durch eine Legierung der ge- 
nannten Metalle zu erzielen. 
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Die VerschweiSung des Anodenkontakts mit dem AnodenanschluS 
kann vorteilhaf terweise hergestellt sein, indem Anodenkontakt 
und AnodenanschluS einander uberlappen und indem auf der 
Uberlappf lache SchweiSpunkte gesetzt sind, die eine Flache 
5 begrenzen. Dadurch wird eine flachige und entsprechend stabi- 
le Befestigung des Anodenanschlusses am Anodenkontakt gewahr- 
leistet . 

Bei kleineren Kondensatorbauf ormen ist es demgegenuber vor- 
10 teilhaft, die VerschweiSung des Anodenkontakts mit dem An- 
odenanschluS aus Platzgrunden mit lediglich einem einzigen 
SchweiSpunkt herzustellen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbei- 
15 spielen und den dazugehorigen Figuren naher erlautert . 

Figur 1 zeigt beispielhaft einen erf indungsgemaSen Konden- 
sator in einem schematischen Querschnitt. 

20 Figur 2 zeigt beispielhaft einen weiteren erf indungsgemaSen 
Kondensator in einem schematischen Querschnitt. 

Figur 3 zeigt beispielhaft einen erf indungsgemaSen Konden- 
sator wahrend der Fertigung in einer Draufsicht. 

25 

Figur 1 zeigt einen Kondensator mit einem Anodenkorper 1, der 
von einem Gehause 2 umgeben ist. Der Anodenkorper 1 kann bei- 
spielsweise ein poroser Sinterkorper aus Tantal- oder Niob- 
pulver sein. Das Gehause 2 kann beispielsweise aus einem 

30 sprit zguSfahigen Kunststoff gebildet sein. Aus dem Anodenkor- 
per 1 ist ein Anodenkontakt 4 herausgef uhrt , der an einer 
Stirnseite 10 des Gehauses 2 aus diesem austritt. An der Aus- 
trittsstelle des Anodenkontakts 4 aus dem Gehause 2 ist die- 
ser in Richtung der Grundf lache 3 des Gehauses 2 umgebogen. 

3 5 Auf einen Abschnitt 11 des Anodenkontakts 4 ist ein Anodenan- 
schluS 6 aufgeschweiSt . Wahrend der Anodenkontakt 4 vorzugs- 
weise aus einem dem Anodenkorper 1 entsprechenden Material, 
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wie beispielsweise Tantal oder Niob besteht, wird fur den An- 
odenanschluS 6 ein durch Weichloten fugbares Material ge- 
wahlt. 

Hierfur kommt neben den Materialien Kupfer, Nickel, Eisen, 
Edelmetalle, Kobalt oder Stahl auch eine Nickel/Eisen- 
Legierung, speziell eine 42NiFe-Legierung, die eine partielle 
Beschichtung mit Nickel, Kupfer, Zinn und Silber aufweist, in 
Betracht. Solche Materialien werden ublicherweise fur System- 
trager verwendet . Demnach ist der erf indungsgemafie Kondensa- 
tor durch Verwendung von Systemtragern fur den Anodenkontakt 
6 sowie fur einen Kathodenkontakt 16 in groSer Stuckzahl 
wirtschaf tlich fertigbar. 

Der AnodenanschluS 6 aus weichlotbarem Material hat den Vor- 
teil, da£ durch Umbiegen des Anodenanschlusses 6 und damit 
durch Bildung eines Abschnitts 7 des Anodenanschlusses 6 an 
der Grundflache 3 des Gehauses 2 eine Lotflache 8 gebildet 
werden kann. An der am Anodenkorper 1 auf gebrachten Kathode 
ist ein Kathodenkontakt 16 angebracht, der in einer dem An- 
odenanschluS 6 entsprechenden Weise urn das Gehause 2 herumge- 
bogen ist, so daS an der Grundflache 3 des Gehauses 2 eine 
weitere Lotflache 17 entsteht, mit Hilfe derer die Kathode 
des Kondensators mit einer Leiterplatte verlotet werden kann. 

Durch das Vorsehen einer Lotflache 8 bzw. einer weiteren Lot- 
flache 17 auf der Grundflache 3 des Gehauses 2 entsteht ein 
Kondensator in Chipbauform, wie er insbesondere vorteilhaft 
zur Anwendung im Rahmen einer Oberf lachenmontagetechnik ge- 
eignet ist . 

Bei dem in Figur 1 gezeigten Beispiel betragt die Dicke d des 
Anodenkontakt s 4 ca. 0,75 mm. Die Dicke D des Anodenanschlus- 
ses 6 betragt 0,9 ± 0,1 mm. Der in Figur 1 gezeigte Kondensa- 
tor hat gegenuber dem Beispiel aus Figur 2 den Vorteil, daE 
die VerschweiSung zwischen dem Anodenkontakt 4 und dem An- 
odenanschluS 6 in der Breite des Kondensators lediglich die 
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Summe aus d und D benotigt, wodurch in lateraler Richtung ei- 
ne maximale Ausnutzung des Gehauses 2 und somit hohere Kapa- 
zitaten bei gleichbleibender GehausegroSe realisierbar sind. 

5 Figur- 2 zeigt eine weitere Aus fuhrungs form der Erfindung, wo- 
bei ein innerhalb des Gehauses 2 liegender Endabschnitt 9 des 
Anodenkontakts 4 flachig mit einem AnodenanschluS 6 ver- 
schweiSt ist . Die VerschweiSung kann im Rahmen der Erf indung 
beispielsweise durch Laserschweifien erfolgen. 

10 

Der AnodenanschluS 6 tritt an einer Stirnseite 10 des Gehau- 
ses 2 aus diesem aus und ist dort in Richtung auf die Grund- 
flache 3 des Gehauses 2 gebogen. An der Kante zwischen der 
Stirnseite 10 und der Grundflache 3 des Gehauses ist der An- 
15 odenanschluS 6 noch mal nach innen gebogen, so daS an der 
Grundflache 3 des Gehauses 2 eine durch einen Endabschnitt 
des Anodenanschlusses 6 gebildete Lotflache 8 entsteht. 

Die in Figur 2 gezeigte Aus fuhrungs form der Erfindung hat 
2 0 zwar eine geringere Gehauseausnutzung als die in Figur 1 ge- 
zeigte Aus fuhrungs form, sie hat jedoch den Vorteil, daS der 
Anodenkontakt 4 kurzer ausgefuhrt sein kann, wodurch das iib- 
licherweise fur den Anodenkontakt 4 verwendete, relativ teure 
Tantal- oder Niobmaterial eingespart werden kann. 

25 

Figur 3 zeigt einen erf indung sgemaSen Kondensator gemaS der 
Ausfuhrung nach Figur 1 wahrend der Fertigung. Der Anodenkor- 
per 1 ist bereits von dem Gehause 2 umspritzt. An den beiden 
Stirnseiten des Gehauses 2 treten auf der linken Seite der 

30 Kathodenkontakt 16 bzw. der Anodenkontakt 4 aus dem Gehause 
aus . Der Anodenkontakt 4 und der AnodenanschluS 6 haben die 
Form von sich in einer Langsrichtung erstreckenden Streifen 
13. Somit weist der Anodenkontakt 4 eine Flachseite 5 auf. 
Der Anodenkontakt 4 und der AnodenanschluS 6 uberlappen ein- 

35 ander in dem gestrichelt gekennzeichneten Gebiet. Die Ver- 

schweiSung zwischen Anodenkontakt 4 und AnodenanschluS 6 ist 
vorgenommen mittels SchweiSpunkten 14, die eine Flache 15 be- 
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grenzen. Dadurch kann eine stabile Verbindung zwischen dem 
Anodenkontakt 4 und dem AnodenanschluS 6 erzielt werden. Die 
Breite b des Anodenkontakts 4 kann an eine aus Normungsgrun- 
den erforderliche groSere Breite B einer Lotflache durch ent- 
5 sprechende Wahl der Breite B des Anodenanschlusses 6 angepaSt 
werden. Auch der AnodenanschluS 6 weist eine Flachseite 12 
auf . Die beiden Flachseiten 12, 14 von Anodenkontakt 4 und 
AnodenanschluS 6 uberlappen einander. 

10 Der AnodenanschluS 6 weist an seinem Ende einen Abschnitt 7 

auf, der nach Umbiegen des Anodenanschlusses 6 urn das Gehause 
2 herum auf der Unterseite des Gehauses 2 zu liegen kommt und 
dort eine Lotflache 8 bildet. Entsprechend wird der Kathoden- 
kontakt 16 um das Gehause 2 herum gebogen und bildet an der 

15 Unterseite des Gehauses 2 eine weitere Lotflache 17. 

Die Erfindung ist mit jedem Material, das einen geeigneten, 
porosen Sinterkorper bildet, realisierbar und ist nicht auf 
Tantal oder Niob beschrankt . 

20 

Die Herstellung des Kondensators kann beispielsweise wie 
folgt erfolgen: 

Der Anodenkorper 1 mit einem herausgefuhrten Anodenkontakt 4 
25 wird bereitgestellt . Der Anodenkontakt 4 wird mit einem An- 
odenanschluS 6 verschweiSt. Zudem wird der Anodenkorper 1 mit 
einem Kathodenkontakt 16 elektrisch leitend verbunden. Katho- 
denkontakt 16 und AnodenanschluS 6 werden fur eine Vielzahl 
von Kondensatoren als Bestandteile eines Systemtragers be- 
30 reitgestellt . Der Systemtrager stellt Kathodenkontakt 16 und 
AnodenanschluS 6 mit den passenden Abmessungen bereit, so daS 
der Anodenkorper 1 mit dem Anodenkontakt 4 nur noch in den 
Systemtrager eingelegt werden muS. Nach dem VerschweiSen des 
Anodenkontakts 4 mit dem AnodenanschluS 6 wird der Anodenkor- 
35 per 1 von einem Kunststoff gehause umspritzt. AnschlieSend 

werden Kathodenkontakt 16 und AnodenanschluS 6 um das Gehause 
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herum auf die Grundflache 3 des Gehauses 2 gebogen. Dort bil 
den sie eine erste und eine weitere Lotflache 8, 17. 

Es konnen auch mehrere Anodenkorper 1 in den Systemtrager 
eingelegt und nach dem Umspritzen mit dem Gehause 2 verein- 
zelt werden. Nach dem Vereinzeln erfolgt das Umbiegen von An 
odenkontakt 6 bzw. Kathodenkontakt 16. 
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Patentanspruche 

1. Kondensator mit 

- einem Anodenkdrper (1), der von einem Gehause (2) mit einer 
5 Grundflache (3) umgeben ist, 

- einem aus dem Inneren des Anodenkorpers (1) herausgef uhrten 
Anodenkontakt (4) mit einer Flachseite (5) , 

- bei dem der Anodenkontakt (4) mit einem AnodenanschluS (6) 
verschweiSt ist, 

10 - bei dem der AnodenanschluS (6) an seiner Oberflache ein 
weichl6tbares Material aufweist, und 

- bei dem ein entlang der Grundflache (3) des Gehauses (2) 
verlaufender Abschnitt (7) des Anodenanschlusses (6) eine 
Lotflache (8) bildet. 

15 

2 . Kondensator nach Anspruch 1 , 

bei dem der Anodenkontakt (4) ein Ref raktarmetall enthalt. 

3. Kondensator nach einem der Anspruche 1 oder 2, 

2 0 bei dem der Anodenkontakt (4) ein nicht lotbares Material 
enthalt . 

4. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

bei dem der Anodenkontakt (4) Titan, Zirkon, Tantal, Niob 

2 5 oder Molybdan enthalt. 

5. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

- bei dem ein innerhalb des Gehauses (2) liegender Endab- 
schnitt (9) des Anodenkontaktes (4) mit einem Anodenan- 

3 0 schluS (6) verschweiSt ist 

- und bei dem der AnodenanschluS (6) an einer Stirnseite (10) 
des Gehauses (2) austritt und zur Grundflache (3) des Ge- 
hauses (2) hin gebogen ist. 

35 6. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

- bei dem der Anodenkontakt (4) aus einer Stirnflache (10) 
des Gehauses (2) aus diesem austritt und 
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- bei dem ein auSerhalb des Gehauses (2) liegender Abschnitt 
(11) des Anodenkontakts (4) mit einem AnodenanschluS (6) 
verschweiSt und zur Grundflache (3) des Gehauses (2) hin 
gebogen ist . 

5 

7. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

bei dem der AnodenanschluS (6) eine Flachseite (12) aufweist. 

8. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

10 - bei dem der AnodenanschluS (6) und der Anodenkontakt (4) 

die Form von in einer Langsrichtung verlaufenden Streifen 
(13) aufweisen und 

- bei dem die Breite (B) des Anodenanschlusses (6) verschie- 
den ist von der Breite (b) des Anodenkontakts (4) . 

15 

9. Kondensator nach Anspruch 8, 

bei dem die Breite (B) des Anodenanschlusses (6) groSer ist 
als die Breite (b) des Anodenkontakts (4) . 

2 0 10. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

bei dem der AnodenanschluS (6) wenigstens auf seiner Oberfla- 
che Nickel, Kupfer, Kobalt, Zinn, ein Edelmetall oder Stahl 
aufweist . 

25 11. Kondensator nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

bei dem die VerschweiSung von Anodenkontakt (4) und Anodenan- 
schluS (6) durch mehrere SchweiSpunkte (14) gebildet ist, die 
eine Flache (15) begrenzen. 


WO 03/003394 


T/DE02/02065 


1/2 


FIG1 



FIG 2 



r 


• ft, 


WO 03/003394 ^TCT/DE02/02065 

2/2 


FIG 3 



5 14 12 


INTERNATIO 


EARCH REPORT 


Intc >nal 

PCT/DE 


j^Hwon No 

0^2065 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H01G9/012 


According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 

B. FIELDS SEARCHED 

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H01G 

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 
Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

PAJ, EPO-Internal 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category 0 

Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 

Relevant to claim No. 

X 

US 3 781 976 A (TOMIWA H) 

1-5,7-11 


1 January 1974 (1974-01-01) 



figures 1-3,5,6,9 



column 2, line 24 - line 27 



column 2, line 32 - line 35 



column 3, line 9 - line 13 



column 3, line 40 - line 42 



column 4, line 4 - line 6 


Y 


6 

Y 

GB 2 053 568 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO 

6 


LTD) 4 February 1981 (1981-02-04) 



figure 1 



-/- 



Further documents are listed in the continuation of box C. 


Patent family members are listed In annex. 


° Special categories of cited documents : 

•A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
"E* earlier document but published on or after the International 

filing date 

"L* document which may throw doubts on priority claim (s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


"T* later document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

°X a document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

°Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

'&* document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the international search 

11 October 2002 

Date of mailing of the international search report 

18/10/2002 

Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patent laan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Authorized officer 

Goossens 4 A 


Form PCT7ISA/210 (second shoe)) (July 1992) 


page 1 of 2 


INTERNATION 


RCH REPORT 


itional A^^^Hon No 

PCT/DE 0^^065 


C(Contlnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category 0 


Citation of document, with indication. where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 2000, no. 05, 

14 September 2000 (2000-09-14) 

& OP 2000 058401 A (ROHM CO LTD), 

25 February 2000 (2000-02-25) 

* Abbildung * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 161 (E-1060), 

23 April 1991 (1991-04-23) 

& JP 03 034505 A (NIPPON CHEMICON CORP), 

14 February 1991 (1991-02-14) 

abstract 


11 


form PCT/1SA/210 (continuation of second shoot) (July 1892) 


page 2 of 2 


INTERNATIQ 

Informatti 


oTCBpa 


SEARCH REPORT 

ratent family members 


atlonal 

PCT/DE 


0270; 


itlon No 

02065 


Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 


US 3781976 

A 

01-01-19/4 

IP 

ccfM 1 A AQ 

D 

90-1 1_1 QQO 
1 1 l?Ou 





All 
AU 

AO AAA 79 

A 

A 

1 0-0^-107^ 





DC 
DC 


A 1 
Al 

1 ft-nQ-1Q79 

lO U5 157/c 





C A 

LA 

QA 1 n^7 

A 1 
Al 

90-01 -1 07d 
£7— Ul 13/4 





CH 

539330 

A 

15-07-1973 





DE 

2225825 

Al 

30-11-1972 





r K 


A1 

HR— HI — 1 Q7^ 





lab 


A 
A 

HK— flQ— 1 Q77 





T T 
1 1 


p 
D 

\C\— 1 fl— 1 077 





Ml 

7onco *37 

A 

A 

oq nn 1 Q79 





SE 

389758 

B 

15-11-1976 


GB 2053568 

A 

04-02-1981 

JP 

1316744 

C 

15-05-1986 





JP 

55153361 

A 

29-11-1980 





JP 

60041847 

B 

19-09-1985 





DE 

3018846 

Al 

18-12-1980 





FR 

2457005 

Al 

12-12-1980 


JP 2000058401 

A 

25-02-2000 

US 

6188566 

Bl 

13-02-2001 


i JP 03034505 1 

A 


NONE 






Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 


INTERNATIONAL! 


ECHERCHENBERICHT 


int lonate^^^^zelchen 

PCT/DE 02/02065 


A. KLASSIFIZ1EBUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01G9/012 


Nach der Intemationalen Patenlklassifikatlon (IPK) Oder nach der natlonalen Klassfflkatton und der IPK 


B. R EC H E RCH IERTE GEB1ETE 


Recberchierter Mindestprufstoff (Ktassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H01G 


Recherchierte aber nlchl zum Mindestprufstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unler die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Dalenbank und evtl. verwendete Suchbegrifte) 

PAJ, EPO-Internal 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie* Bezelchnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unler Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr Anspruch Nr. 


US 3 781 976 A (TOMIWA H) 
1. Januar 1974 (1974-01-01) 
AbbUdungen 1-3,5,6,9 
Spalte 2, Zelle 24 - Zelle 27 
Spalte 2, Zelle 32 - Zelle 35 
Spalte 3, Zelle 9 - Zelle 13 
Spalte 3, Zelle 40 - Zelle 42 
Spalte 4, Zelle 4 - Zelle 6 


GB 2 053 568 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO 
LTD) 4. Februar 1981 (1981-02-04) 
Abbi ldung 1 


1-5,7-11 


6 
6 


-/-- 


m 


Welt ere Verdffentllchung en slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


ID 


Siehe Anhang Patentfamnie 


• Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

*A a VeroffentH chung, die den alkjemeinen Stand der Technik definlert, 
aber nlcht ats besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E* atieres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intemationalen 
Anmetdedatum ver&ffentllcht worden ist 

'L' Verdffentllchung, die geelgnet 1st, einen PrlorRatsanspruch zwelfelhafl er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Verdffentlichungsdatum elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten Verdffentllchung belegt werden 
soli oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefuhrt) 

■O" Verdffentllchung, die slch auf elne mundllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Verdffentllchung, die vor dem Intemationalen Anmeidedalum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum verdffentllcht worden ist 


•T" Spatere Verdffentllchung, die nach dem intemationalen Anmeidedalum 
Oder dem Priorttatsdatum verdffentllcht worden Ist und mit der 
Anmeldung nicht kollldlert, sondem nur zum Verst&ndnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips Oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben 1st 

*X* Verdffentllchung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung 
kann aflein aufgrund dieser Verdffentllchung nicht als neu Oder auf 
erfindertscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•V Verdffentllchung von besonderer Bedeulung; die beanspruchle Erfindung 
kann nicht ats auf erfindertscher Tatigkeit beruhend betrachlet 
werden, wenn die Verdftentlichung mit elner Oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorte in Verblndung gebracht wind und 
diese Verblndung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&* Verdftentlichung, die MilgDed dersetben Patentfamllie 1st 


Datum des Abschlusses der internattonaten Recherche 


11. Oktober 2002 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 


18/10/2002 


Name und Postanschrifl der Intemationalen Recherchenbehdrde 
EuropaJsches Palentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswlik 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fa>C(+3l-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Goossens, A 


Formblatt PCT/1SA/21 0 (Blatt 2) (Jutl 1992) 


Seite 1 von 2 


INTERNATIONAL! 


CHERCHENBERICHT 


Int onali 

PCT/DE 


^^2065 


C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kaiegorie* I Bezeichnung der Verdffentlichurtg. soweBerfordertich unter Angabe der in Betrachl kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 2000, no. OB, 

14. September 2000 (2000-09-14) 

& JP 2000 058401 A (ROHM CO LTD), 

25. Februar 2000 (2000-02-25) 

* AbbUdung * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 161 (E-1060), 

23. April 1991 (1991-04-23) 

& OP 03 034505 A (NIPPON CHEMICON CORP), 

14. Februar 1991 (1991-02-14) 

Zusammenfassung 


11 


Formbiatt PCTVJSA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Jul! 1992) 


Seite 2 von 2 


INTERNATIONALER RE; 

Angaben zu VerOKentlchuiigen, die zur 


RCHENBERICHT 

atentfamlDe gehoren 


lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


PCT/DE ^^2065 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verfcffentlichung 


US 

3781976 

A 

01- 

-01- 

■1974 

JP 

55047449 B 

29-11-1980 







AU 

A 1 A A 1 ~7 O A 

4244172 A 

1ft A A 1 ft"70 

19-04-19/3 







BE 

783952 Al 

18-09-1972 







CA 

941037 Al 

29-01-1974 







CH 

539330 A 

i c m i ftTro 
15-07-19/3 







DE 

2225825 Al 

30-11-1972 







FR 

2138969 Al 

05-01-1973 







GB 

1328780 A 

05-09-1973 







IT 

958954 B 

30-10-1973 







NL 

7206837 A 

28-11-1972 







SE 

389758 B 

15-11-1976 

GB 

2053568 

A 

04- 

-02- 

-1981 

JP 

1316744 C 

15-05-1986 







JP 

55153361 A 

29-11-1980 







JP 

60041847 B 

19-09-1985 







DE 

3018846 Al 

18-12-1980 







FR 

2457005 Al 

12-12-1980 

JP 

2000058401 

A 

25- 

-02- 

-2000 

US 

6188566 Bl 

13-02-2001 

JP 

03034505 1 

A 




KEINE 




Foimblatt PCT/lSA/210 (Anhang Paten0amlDe)(Juli 1992) 


This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 


. . Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 


J^IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 


^^REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
□ OTHER: - 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


BEST AVAILABLE IMAGES 




